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Electricitate Il

Energia si puterea in curent continuu

Valerica Baban, www.quarg.ro




Sumar

* Energia electrica

* Putereain cc

* Teorema transferului maxim de putere
* Randamentul circuitului electric

Valerica Baban, www.quarg.ro




Energia electrica - alte forme de energie

Transportul sarcinii electrice intr-un circuit presupune un lucru mecanic pe care un camp electric il efectueaza
asupra sarcinilor electrice, ceea ce implica un consum de energie care provine de la generator.
Generatorul are aceasta energie din alte surse (in cazul bateriilor de exemplu avem energia chimica care este

transformata in energie electricad). Pe de alta parte energia furnizata de generatorul electric pe care o numim
energie electrica este transferata in alte forme de energie asa cum se poate vedea mai jos.
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Energia electrica

Considerand un circuit electric simplu, conductorii de legatura se considera ideali,
energia transferata de generatorul electric intregului circuit este egala cu lucrul mecanic
efectuat de campul electric pentru a transporta unitatea de sarcina electrica pe tot circuitul:

_ _ _ 72 _ _E?
| Y Wiot = qE = EIt =1 (R+r)t_(R+r)t [/]
— o0 I o .
D c < q
[=—>q=1t
Er t
/ E
e ~  R+r -
S ®§" Energia preluatd de consumatorul de rezistent3 R 2 5
ST , " ' Wp =qUyg = Uyglt = [“Rt = —t
& (este energia pe care o consuma generatorul pentru a transporta - R = 4YaB AB R U]
unitatea de sarcina pozitiva prin consumator). ; Uyg
Energia totala disipata \ R
_\/
Wior = I?(R+ 1)t =I?Rt + I*rt = Wr + Wi, Daca coductorii de legatura au
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Energia disipatd pe circuitul acestia se comporta ca orice rezistor.

Energia disipata pe

o _ interior al generatorului, nu
circuitul exterior

poate fi utilizata
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Puterea curentului electric

Prin definitie puterea este lucrul mecanic efectuat intr-un interval de timp unitar sau energia echivalenta

L E

consumata pentru efectuarea lucrului mecanic respectiv in unitatea de timp. P = v = Y

Puterea generatorului
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Puterea preluata de consumator
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Puterea disipata pe interiorul generatorului
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Pr =I°R , Pentru un generator cu t.e.m
E Py = R = P(R)p si rezistenta interna data,
I = o (R+1)? puterea preluata de consumator
r

depinde de rezistenta R a acestuia.

100R
Exemplu: E = 10V, r = 2Q, Pr= RiDE P(R)
P(W) Daca se reprezinta grafic functia P(R) se obtine graficul aldturat. Din analiza

acestui grafic se observa doua lucruri:

1) Pentru o valoare data a puterii disipate pe consumator sa zicem P; exista
in principiu doua valori R{, R, pe care le poate avea rezistenta circuitului
exterior astfel incat pe exterior sa avem disipata aceasta valoare a puterii.

Cele doua valori R4, R, se pot afla daca se rezolva ecuatia de gradul I,
100R
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R Rz R 2) Exist o valoare a lui R pentru care puterea disipata este maxima, Pyq -
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Teorema transferului maxim de putere

Pentru a afla valoarea rezistorului pentru care puterea disipata pe circuitul exterior este maxima se procedeaza
astfel. Expresia puterii disipate in functie de R este,

EZ
- (R+1)2

Pr R=PR); (1)

Maximul se atinge pentru acele valori ale lui R care corespund anularii primei derivate.
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Teorema transferului maxim de putere

Puterea transferata circuitului exterior este maxima cand rezistenta circuitului exterior este egala cu rezistenta
interna a generatorului.
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Randamentul circuitului electric

Se defineste randamentul unui circuit electric ca raportul dintre puterea disipata
in mod util (preluata de consumator) si puterea totala disipata.
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